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SEMANA DE CONCURSOS
REGULAMENTO DO 8° CONCURSO

CONCRETO COLORIDO DE ALTA RESISTENCIA - COCAR 2019/1

1 OBJETIVO

1.1 Este Concurso tem por objetivo testar a habilidade dos competidores na preparagdo de
concretos de alto desempenho coloridos.

1.2 O desafio proposto consiste em moldar um corpo de prova cilindrico, com 50 mm de diametro e
100 mm de altura, usando concreto colorido, que apresente a capacidade de atingir altas

resisténcias no ensaio de compressao, previsto neste Regulamento.

1.3 Este Regulamento estabelece os requisitos a serem atendidos para participacdo neste
Concurso, fornece as diretrizes para a preparacdo dos corpos de prova e define os critérios de

classificacdo, além de informar sobre a premiacao oferecida as equipes vencedoras.

2 PARTICIPACAO

2.1 Para participar deste Concurso devem ser formadas equipes compostas por estudantes do
curso de Engenharia Civil do Instituto de Ciéncias Exatas do Centro Universitario Newton
Paiva, desde que os alunos estejam regularmente matriculados no primeiro semestre letivo de
20109.

2.2 O numero maximo de participantes em cada equipe é 5 (cinco) integrantes e 0 minimo de 3

(trés).
2.3 A Equipe deve eleger um de seus integrantes para representa-la como Capitéo.
2.4 E permitida a inscricio de APENAS 1 CORPO DE PROVA por Equipe.

2.5 Nao é permitida a participacdo de qualquer membro em mais de uma equipe.

3 INSCRICAO DAS EQUIPES

3.1 As inscricbes das equipes serdo realizadas por meio exclusivamente virtual, através do link
postado no site e/ou outras redes de comunicacao da Newton.
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7 Newton

Quem se prepara, nio para,

O periodo de inscricao sera de 29/04 a 19/05/19.

Na inscricdo devera ser informado:

Nome da equipe

Nome completo e RA dos integrantes da equipe
Nome do Capitdo da equipe

E-mail do capitdo da equipe

Curso

Turma

Turno

Professor

Data da moldagem do corpo de prova

A confirmacéao da inscricdo se dara por aviso na tela e/ou mensagem via e-mail.

Inscricbes realizadas fora do prazo determinado em 3.2 n&o seréo aceitas, mesmo com

aviso de inscricao realizada com sucesso.

N&o serdo aceitas insercdes de integrantes apos o periodo de inscricdo, mesmo que a Equipe

nao esteja com numero maximo de participantes mencionados no item 2.2.

Os participantes que ndo informarem o nome completo e RA, ou que se inscreverem em
mais de um grupo, serdo considerados desclassificados.

4 ENTREGA DOS CORPOS DE PROVA

4.1

4.2

Os corpos de prova devem ser entregues no Laboratério de Materiais de Construcao Civil | do
Centro Universitario Newton Paiva, no Campus Buritis, no dia 29/05/19, de 9:00 h as 9:30h,
para equipes inscritas no turno da Manha ou de 19:00h as 20:00h, para equipes inscritas
no turno da Noite, juntamente com o Relatério Técnico (Anexo 1) e com o Protocolo de

Moldagem de Corpo de Prova (Anexo 2) devidamente preenchidos.

No ato do recebimento, a Comisséo Organizadora deve verificar se cada corpo de prova atende
aos requisitos dimensionais (5.2.1), de forma (5.2.1), de marcacao (5.2.5), de homogeneidade e
acabamento (5.2.6). A realizacdo destes procedimentos deve ser acompanhada por um
membro de cada equipe. O ndo cumprimento destes requisitos desclassifica a equipe ja
no ato do recebimento, sem que a mesma tenha permissdo para passar para a(s)

proxima(s) etapa(s).
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4.3 Os corpos de prova deverdo estar identificados com o nome legivel da equipe. Esta

identificacdo pode ser feita através de etiqueta adesiva pequena, giz de cera ou outra forma
gue ndo venha a influenciar no ensaio de resisténcia a compressao. Nao serdo aceitos corpos

de prova sem identificag&o.

4.4 Se o corpo de prova for aceito por cumprir com os requisitos de 4.2, recebera uma identificacéo
numérica marcada em fita adesiva e sera retido pela Comissdo até o momento da realizagédo

dos ensaios.

4.5 Nao serado aceitos corpos de prova entregues ap0s o0 prazo estabelecido. Serdo aceitos corpos
de prova entregues por terceiros, contudo ndo serdo aceitos recursos ou reclamacoes

posteriores, de qualquer natureza, em relacdo a estes corpos de prova.
4.6 Na&o serao permitidas alteracdes nos corpos de prova apés o momento de seu recebimento.

4.7 Os ensaios serdo realizados no dia 29/05/19 das 9:30h até 11:00h e das 20:00h as 22:00h,
por ordem de recebimento dos corpos de prova, ndo necessariamente na presenca dos

membros de cada equipe participante.

5 CONFECCAO DO CORPO DE PROVA

51 Materiais

5.1.1 Cimento Portland e adi¢Ges

5.1.1.1 Para preparacdo do concreto deve ser usado qualquer tipo de cimento Portland (hacional ou internacional,
atualmente comercializado) e informada sua ficha técnica.

5.1.1.2 E permitido o uso de adi¢bes, desde que o aglomerante principal seja o cimento Portland.

5.1.2 Agregados

5.1.2.1 Devem ser utilizados agregados graudos e miudos de natureza pétrea ou de outras origens, com excec¢ao dos
agregados de origem calcaria. Os agregados podem ter curva granulométrica continua, mas é obrigatério o
uso de agregados graidos com dimensdo maxima caracteristica de até 25 mm (ver ABNT NBR NM 248).

5.1.2.2 A guantidade de agregados graiudos ndo pode ser inferior a 50% da massa de concreto. Entende-se que
agregados graidos sd@o aqueles cuja curva granulométrica apresenta 95% dos gréos retidos na peneira
4,75mm.

5.1.3 Fibras

5.1.3.1 N&o é permitido o uso de fibras.

5.1.3.2 A verificacdo da presenca de quaisquer tipos de fibras no concreto (minerais, vegetais, metdalicas, de
polipropileno, de polietileno ou outra) € motivo para desclassificacdo da equipe.

5.1.4 Aditivos quimicos
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5.1.4.1 Podem ser utilizados aditivos de acordo com a ABNT NBR 11768.

5.1.4.2 No caso de equipes de instituicbes de paises estrangeiros, 0 uso de aditivos quimicos deve se restringir a
produtos equivalentes aos normalizados no Brasil, sendo informada sua caracterizagdo e respectiva Norma
Técnica.

5.2 Procedimento Executivo

5.2.1 Caracteristicas dos corpos de prova

5.2.1.1 Os corpos de prova devem ser cilindricos, com 50mm de didmetro e 100 mm de altura. A tolerancia nas
medidas € de 2 mm.

5.2.2 Adensamento
5.2.2.1 O processo de adensamento pode ser manual ou mecanico e deve ser informado no Relatério Técnico.

5.2.3 Cura

5.2.3.1 O processo de cura pode ser escolhido pelas equipes, sendo permitida cura Umida a temperatura ambiente,
cura termo controlada e outros procedimentos, desde que descritos no Relatério Técnico.

5.2.4 Procedimentos de laboratoério

5.2.4.1 Os procedimentos laboratoriais devem seguir as prescricdes das Normas Técnicas Brasileiras (ABNT), sempre
gue pertinentes.

525 Marcacdes
5.2.5.1 Seré permitida a identificacdo do corpo de prova apenas com a informacéo a que se refere o item 4.3.

5.2.6 Homogeneidade e acabamento

5.2.6.1 Os corpos de prova serdo rompidos por compressao axial, podendo ter suas bases retificadas.

5.2.6.2 Nao é permitido que o corpo de prova seja pintado ou revestido para melhorar sua estética ou adequar suas
dimens0@es, além da retifica mencionada em 5.2.6.1.

5.2.6.3 Na&o seréd aceito corpo de prova branco, preto ou com colora¢do proxima ou similar ao concreto.

5264 O corpo de prova deve ser homogéneo e com a mesma composi¢cdo em toda sua massa. N&o seréo aceitos
corpos de prova com nucleos ou peliculas de materiais diferentes (esta condicdo sera verificada apds o ensaio
de ruptura).

6 ENSAIO
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6.1 Etapas
6.1.1 A realizacdo do ensaio consiste em quatro etapas, sendo que em cada uma serd atribuida uma

pontuacéo, conforme o desempenho do corpo de prova de cada equipe.

6.1.2 A Comissao Organizadora sera responsavel pela realizacdo dos ensaios, ndo sendo obrigatéria a
presenca de um membro de cada equipe para acompanhar o seu desenvolvimento.

6.1.3 As etapas de ensaio sd0 as a seguir relacionadas, sendo descritas em detalhe de 6.2 a 6.4:
o FEtapa 1: caracterizacdo do corpo de prova,;
o Etapa 2: verificacdo da compacidade;
e Etapa 3: determinacao da resisténcia a compressao;

o FEtapa 4: verificacdo da homogeneidade interna do corpo de prova.

6.2 Etapa 1: Dimensdes, Massa e Coloracao

6.2.1 Devem ser determinadas e registradas a massa em balan¢a com resolucao de 1g e as dimensdes dos
corpos de prova, por medidas de suas arestas, com exatiddo de 0,21mm. O corpo de prova que ndo
atender as dimensdes, dentro das respectivas tolerancias, como previsto em 5.2.1, sera

desclassificado.

6.2.2 A cor dos corpos de prova deve ser avaliada por sua intensidade, de acordo com a palheta de cores

ilustrada na Figura 1.
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Figura 1 — Palheta de cores para atribuigdo do coeficiente de cor
Fonte: IBRACON, 2016

6.2.3 O critério para atribuicdo do coeficiente de cor deve obedecer ao que estabelece a Tabela 1, em
funcéo da posicdo do corpo de prova dentro do conjunto de cores da palheta ilustrada na Figura 1.

Tabela 1 — Coeficientes de cor dos corpos de prova

Cor do concreto dos corpos de prova Coeﬁcn(egts de:cor
1 0,00
2, 3 e qualquer cor fora da palheta 0,60
4e9 0,70
5e8 0,90
6e7 | 1,00

Fonte: IBRACON, 2016

6.2.4 A avaliacdo da cor dos corpos de prova é visual e sera feita por consenso entre os membros da
Comissdo Organizadora e o capitdo da equipe participante, com o auxilio da palheta de cores, no
momento da entrega de cada corpo de prova.

6.3 Etapa 2: Determinacao da Velocidade Ultrass6nica
6.3.1 Apobs sua caracterizacdo (Etapa 1), a velocidade ultrassénica do corpo de prova sera aferida através

do equipamento Pundit PL-200 do fabricante Proceq, por membros da comissdo organizadora, sendo
registrada a maxima velocidade (v) obtida, em metros por segundo (m/s), com uma casa decimal. O
equipamento estara calibrado com Ganho de 20x e Tensao de 200V.

6.3.2 O critério para atribui¢cdo do coeficiente de compacidade deve obedecer ao que estabelece a Tabela 2.

Tabela 2 — Coeficientes de compacidade dos corpos de prova

Coeficiente de

Velocidade ultrassoénica compacidade (Cs)

A maior do concurso 1,00

A menor do concurso 0,70

Fonte: IBRACON, 2016
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6.3.3 Os valores de velocidade intermediarios receberéo coeficientes interpolados entre 1,00 e 0,70.

6.3.4 Esse valor sera considerado no calculo da pontuacéo final para classificacao das equipes.

6.4 Etapa3: Determinacdo da Resisténcia a Compressao

6.4.1 O corpo de prova deve ser rompido por compressao axial em prensa de pratos fixos, com capacidade
méaxima de 100t, sob a velocidade de carregamento de (0,90 + 0,15) MPa/s, sendo registrada a

maxima carga de ruptura (F) obtida, em toneladas (t), com trés casas decimais.
6.4.2 Esse valor sera considerado no calculo da pontuacao final para classificacao das equipes.

6.4.3 A resisténcia de cada corpo de prova deve ser calculada pela equacgéo a seguir:

F
o=t
¢ r.d?

4
onde:

fc é a resisténcia & compresséo do corpo de prova, em megapascals (MPa);
F ¢ a maxima carga registrada no ensaio de resisténcia & compresséo, em quilonewtons (kN);

d é o diametro do corpo de prova, em milimetros (mm).

6.5 Etapa 4: Analise Interna da Homogeneidade do Corpo de Prova

6.5.1 O corpo de prova rompido a compressao deve ser analisado visualmente para comprovar sua
homogeneidade, sendo verificada a existéncia ou ndo de ndcleos internos ou materiais nao permitidos

neste Regulamento. A constatacéo de heterogeneidade do corpo de prova desclassifica a equipe.

6.6 Pontuacao Final
6.6.1 A Pontuacgéo Final (PF) de cada corpo de prova deve ser calculada pela equacédo a seguir:

PF = f..C;.(;
Onde:

fc € a resisténcia a compressao axial do corpo de prova, em megapascals (MPa), determinada na Etapa 3
(6.4);

C1 € o coeficiente de cor, obtido na Etapa 1 (6.2, Tabela 1)

C, é o coeficiente de compacidade, obtido na Etapa 2 (6.3, Tabela 2)
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O valor da pontuacéo final sera apresentado com precisédo de quatro casas decimais.

7 CLASSIFICACAO DAS EQUIPES

7.1 Classificagao Crescente por Resultado
7.1.1 A classificacdo das equipes seréa feita em funcdo da pontuacéo final obtida para os corpos de prova

ensaiados, em ordem decrescente.

7.1.2 Sera considerada vencedora a equipe cujo corpo de prova tenha obtido a maior pontuacéo final. Os

segundo e terceiro lugares serdo das equipes com corpos de prova classificados na sequéncia.

7.1.3 O descumprimento deste Regulamento desclassifica a equipe, mesmo apdés o término do Concurso, e
0s corpos de prova das cinco equipes melhor classificadas poderdo ser recolhidos para verificagdo

quanto ao seu cumprimento.

714 Equipes desclassificadas terdo seus procedimentos avaliados pela Comissao Julgadora e poderéo ser

impedidas de participar por uma ou duas edi¢cdes deste Concurso.

7.2 Critério de Desempate
7.2.1 No caso de um empate entre equipes com a mesma pontuacao final, sera considerada vencedora a

equipe cujo corpo de prova apresente a menor massa, a qual serd registrada no momento do

recebimento dos corpos de prova, de acordo com 6.2.

8 COMISSAO ORGANIZADORA

8.1 A Comissdo Organizadora é formada por professores e/ou funcionarios do Centro Universitario Newton
Paiva.

8.2 A Comissao Organizadora é responsavel por receber e verificar os corpos de prova, determinar o
coeficiente de cor, determinar o coeficiente de compacidade, realizar o ensaio de resisténcia e avaliar o

cumprimento deste Regulamento.

8.3 Duvidas e solicitagdes de esclarecimentos podem ser encaminhadas a Comissdo Organizadora

por escrito através do e-mail tereza.magalhaes@newtonpaiva.br .
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9 PREMIOS

9.1

9.2

9.3

9.4

Todos os participantes, que entregarem o0s corpos de prova na data prevista neste regulamento
receberdo 5 horas de atividades complementares. Os participantes dos grupos com corpos de prova
ndo desclassificados na avaliacdo dimensional receberdo mais 10 horas de atividades

complementares.

Os alunos que cursarem disciplinas cujo trabalho pratico estiver vinculado a este concurso néo faréo
jus as horas de atividades complementares ora atribuidas.

A equipe vencedora recebera certificado de mérito pelo desempenho no concurso.

A premiagdo para a equipe vencedora sera definida pela comissao organizadora dos concursos.

10 DISPOSICOES FINAIS

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

Os autores declaram que o(s) trabalho(s) entregue(s) é (sao) fruto(s) de sua(s) legitima(s) criatividade(s)
e autoria(s), ndo configurando plagio nem violacdo a qualquer direito de propriedade intelectual de
terceiros, eximindo os organizadores de quaisquer responsabilidades decorrentes da inveracidade desta
declaracao.

Os autores, desde ja, autorizam os organizadores do evento a divulgarem os seus homes e protétipos,

por qualquer meio, bem como fotografias suas e de seus protdtipos, a qualquer tempo.
Serao desclassificados os trabalhos que ndo obedecerem estritamente aos termos deste regulamento.

Os organizadores ndo se responsabilizaréo por danos ou perdas totais ou parciais que possam ocorrer

com os trabalhos concorrentes, por ocasido do manuseio, pesagem, ensaios, etc.

Os organizadores ndo se responsabilizardo por acidentes que venham a ocorrer com o0 uso de
equipamentos, maquinas, etc., na confeccdo dos prototipos ou qualquer outra situacdo decorrente do
Concurso.
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RELATORIO TECNICO

SEMANA DE CONCURSOS

CONCRETO COLORIDO DE ALTA RESISTENCIA - 2019/1

Nome da equipe:

Caracteristicas dos materiais componentes do concreto

Dimensdo
. Identificacdo/ | Procedéncial Mas's_a maxima M_odulo de u
Material ) . especifica | caracteristica finura do Observacdes
tipo/marca fabricante 3
kg/m do agregado agregado
mm
Cimento
Agua
Agregado 1
Agregado 2
Agregado 3
Adicdes 1
Adicbes 2
Aditivo 1
Aditivo 2
Anexar o arquiveo da ficha técnica do cimento utilizado
Composigiao do concreto Propriedades do concreto
Material Quantxiade Determinacao Método ut|rl|z,:?d0 Valor Unidade
kg/m? {Norma Técnica)
Cimento Abatimento/flow mm
Agua Resmtent:lja a MPa
compressio
Ar
incorporado
Agregado 1 Informagoes sobre o processo de execugio dos corpos de prova
Agregado 2 Data da moldagem (dia/més/ano)
Agregado 3 Temperatura e processo de cura °C
. Detalhar a preparacdo do concreto, pesagem dos materiais, etc e incluir
Adicdes 1
fotos de fodas as etapas.
Adicbes 2
Aditivo 1
Aditivo 2

Assinatura do Capitdo da Equipe

Assinatura da Comissao Avaliadora
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ANEXO 2
PROTOCOLO DE MOLDAGEM DE CORPO DE PROVA
SEMANA DE CONCURSOS
CONCRETO COLORIDO DE ALTA RESISTENCIA - 2019/1
Data:

Nome completo e R.A. dos alunos:

A preparac¢do e moldagem do C.P. foi realizada no Laboratério da Newton: ( )Sim( )Nao

Caso positivo, coletar assinatura do técnico de laboratério/ou professor com indicagdo do dia e horario dos
trabalhos.

Belo Horizonte, / /2019 Horario: hs

A preparagao e moldagem do C.P. foi realizada em laboratoério externo: ( )Sim( )Nao

Caso positivo, coletar assinatura do técnico de laboratorio ou responsavel da empresa, com indicagdo do dia
e horario dos trabalhos e também dados da empresa (Nome, CNPJ, Responsavel Técnico, Telefone de
Contato).

Belo Horizonte, / /2019 Hordrio: hs

Nome da empresa:
CNPJ:
Responsavel Técnico:

Telefone:



